Installations solaires sur les alpages - Une opportunité pour l'agriculture ?
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« Solarexpress » 2 Adaptation de la loi sur I'énergie en 2022
suite a la guerre en Ukraine

Mesures urgentes pour garantir un approvisionnement sdr en électricité pendant
I'hiver

Construction de grandes installations photovoltaiques pour une production
totale maximale de 2 TWh (Consommation totale CH 2023: 56 TWh)

Besoins avéres, pas d'obligation de planification

Production minimale de 10 GWh avec au moins 500 kwWh par kW de puissance

pendant la saison hivernale

OLVH | O-HQTXrWH SXEOLTXH GH OD GHPDQGavarsle3 S HUPL
décembre 2025

Participation de la Confédération a hauteur de 60 % maximum des codts
d'investissement
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Avantages des Installations solaires alpines en Suisse

Températures plus basses ( -0.5° C par 100 m)

Le rendement des cellules photovoltaiques augmente
lorsque la température baisse

Rayonnement global plus élevé (env. 1 kWh/m2 par 100 m)

La quantité de rayonnement augmente avec l'altitude
(brouillard, nuages, atmosphere)

Réflexion (effet albedo)
Le rayonnement est réfléchi par la couche de neige

Les installations solaires alpines produisent plus d'énergie
gue les installations solaires comparables situées en plaine

Effets particulierement prononces pendant les mois d'hiver
Selon la source, 2 a >4 fois plus d'électricite

Rendement des installations photovoltaiques env. 24%;
Photosynthese env. 5%
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24 installations prévues avec une production d'environ 553 GWh/a
12 ‘ offentlich aufgelegt 7 erstinstanzlich bewilligt 5 @ rechtskraftig bewilligt
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Adaptation de l'ordonnance sur I'aménagement du territoire

Art. 32¢

I Hors de la zone a batir, les installations solaires raccordées au réseau €lectrique peu-
vent étre imposées par leur destination en particulier si elles:

a. forment une unité visuelle avec des constructions ou des installations dont
I’existence 1égale a long terme est vraisemblable;

b. sont mises en place de fagon flottante sur un lac de barrage ou un autre plan
d’eau artificiel, ou

https:// www.fedlex.admin.ch /eli/cc/2000/310/de#art_32_c
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Installations solaires alpines 2 Interactions avec la végétation
et I'exploitation agricole
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Impact des installations photovoltaiques sur les prairies extensives

Picon-Cochard C., Stepec A., Gaulier M., Bereyziat N., Payet S., Colas V., Gérardin T., Combes D. (2025).
Réponses contrastées de prairies a faible potentiel de production en conditions
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Réduction du rayonnement et de la température du sol

Réduction du rayonnement (PAR) Différence de température entre la
entre (I) et sous (P) les panneaux surface de contrdle et sous les
panneaux

b) Ecart de température du sol (°C) entre les zones sous
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% von max Kapazitat

Effets différents sur le régime hydrique du sol et la
production de biomasse

Réserve en eau du sol Biomasse annuelle
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Modification de la composition botanique et teneur plus
élevée en azote/protéines brutes sous les panneaux
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Effets des installations photovoltaiques sur la végétation et
O-H[SORLWDWLRQ DJULFROH

Selon les etudes* menées jusgu'a présent, les installations photovoltaiques peuvent avoir
les effets suivants :

Modification des conditions microclimatiques avec une répartition spatiale differente
de l'eau, de la température et du rayonnement

Concurrence avec les plantes pour la lumiere et réduction de la production

Important
Les effets dépendent fortement du site et de l'installation
Des avantages pour la végeétation ont eégalement été observés dans les régions arides

L'interaction entre les installations photovoltaiques et les animaux de paturage n'a
jusqu'a present guere été etudiee

“z.B. Picon-Cochardet al. 2025, Vervioesem et al. 2022, Weselek et al A@d€rong et al. 2016
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Mont -Solell 2 Contexte

P G DOWLWXGH GDQV OH -
6 XUIDFH WRWDOH G-HQY KD
Proprieté de la bourgeoisie de Saint  -Imier

Sols tres peu profonds (généralement< 10 -
50 cm) sur calcaire (karst)

Végeétation typique
Paturages boisés avec communautés
d'herbes a créte et de prairies seches

Paturages d'estivage pour le jeune bétail
(98 PN, 175 animaux)

Région avec un tourisme d'été/d'hiver
« doux »
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Mont -Soleil 2 Production d'énergie

Plus grand parc éolien de Suisse (1995)
16 turbines pour env. 80 MWh

Installation photovoltaique existante
(1990) pour env. 550 MWh

A des fins de R&D axées sur la
production d'énergie
Test de longévité et de rendement de
differents modules solaires par la
BFH/EPFL
Pas d'utilisation agricole, paturage
séparé par des moutons

Durée de la procédure d'autorisation :
12 mois
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Nouvelle installation photovoltaique prevue en «cohabitation»
DYHF O-H[SORLWDWLRQ RedddaZiia— =

MontSol SA

Centrale solaire de Mont-Solell

Projet photovoltaique en cohabitation
Projet 2024

Utilisation des surfaces
PV/agriculture/nature 15 ha
Compensation nature/écologique 10 ha

Haies, arbres isolés, prairies seches

Production d'énergie o VS
11 GWh, 5 GWh en hiver =g el = EEE A
Puissance maximale 8.5 MW

Codts d'investissement
25 millions de CHF pour l'installation PV

1 million pour les mesures de
compensation écologique et la recherche
associee

Meswnes dcologques
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Installation photovoltaique en cohabitation avec l'agriculture

' -Projé't"d’extension X
de la centrale photovoltaique (PV)

existante de Mont-Soleil
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Pourquoi seule une « cohabitation» avec l'agriculture est

possible

Les terres agricoles se raréfient
Croissance demographique

Demande croissante en produits
alimentaires d'origine animale

Production plus incertaine en raison du
changement climatique
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Le changement climatique touche également le Jura

Déviation long terme de la température
(1961 -1990)
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déviation de la période standard 1981-2010
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Previsions concernant les effets du changement climatique
sur les rendements des prairies dans le Jura

Printemps et été
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Effets sur la productivite

100 Tableau 2. Rendement annuel (kg MS/ha/ann )
Couverture 2015 des trois p Kurages selon les deux variantes
- &0 variante (t pmoin) et (ass ch p
Q
® 00 altitude __année témoin __ asséché
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Mosimann et al 2017
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,QIOXHQFH GH OD VpFKHUHVVH VXU OD FU
paturages du Jura

120
100 1
80 -
A
Q
=
2 60
il
< [ —
40 - Phase critigue-
v | I
20 - 1 Besoin du
I I troupeau
0 1 T T T T
Mar. Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt.

Mosimann et al 2012

Rendement TS 02/04: 106 dt/ha
Rendement TS 03: 62 dt/ha
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Les effets du changement climatique sur les paturages d'estivage

Les périodes de sécheresse estivale vont
continuer a s'intensifier

Le Jura sera plus touché que les Alpes

Conséqguence principale et défi pour le
pastoralisme

Pénurie de fourrage due a la baisse des
rendements et a la diminution de la
gualité pendant les mois d'eté

Les paturages/prairies exploités de maniere
intensive sont plus sensibles a la sécheresse
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Suivi scientifiqgue PV Mont -Soleil - Etudes prévues

Microclimat

T Mesure en continu de la température, du
rayonnement, humidité, précipitations sur
les installations PV et surfaces de référence

Bétall

Comportement animal

T Comportement au paturage
1 Comportement au repos

T Déjections

1 Champ magnétique

¥ Dommages a l'installation

Méthodologie
Micro -météorologie (stations météo)

\
v9%

Méthodologie
Suivi par GPS, observation du comportement et
du bien -étre animal (blessures, avortements,

fertilité)
Composition des espéces
Composition botanique et biomasse
T Evolution de la croissance
1 Rendement et qualité
Sol T Composition des espéeces
Parameétres du sol “ T Biodiversité floristique et faunistique
¥ Humidité du sol Méthodologie
t Teneur en éléments nutritifs Exploitation Courbes_. fje croissancq, a nalyses de nutriments
+ Compactage Economie composition des espéces
t Erosion 1 Surface de paturage disponible
T Modification de la gestion des paturages
Méthodologie Méthodologie
Cartographie, humidité du sol, analyses de sol Calcul des colits
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Surveillance du comportement au paturage et au repos a
l'alde de traceurs GPS
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Relevés micro -météorologiques
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Détermination des courbes de croissance de I'herbe
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Evolution de la biomasse et de la qualité fourragére
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Suivi scientifigue - Effets a long terme

Travaux préparatoires Analyses détaillees sur plusieurs années
et essais préliminaires

A Analyses pluriannuelles avec répétitions

/EMise en place de la

technique de mesure /EEvaluations détaillées des influences, des interactions et de l'impact
économique GHV LQVWDOODWLRQV 39 VXU OD FRKDELWD
/EElaboration de le cas du Mont -Soleil

références

Travail master These de doctorat en
Monika

Freiburghaus collaboration avec ETH
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Conclusions

La concurrence pour les terres agricoles va continuer a s'intensifier

Le changement climatique aura un impact sur la productivité des prairies en
Suisse

Les regions aux sols peu profonds et a faible capacité de stockage d'eau seront
plus touchées par les effets du changement climatique

Les installations photovoltaiques sur les alpages font concurrence a
I'exploitation agricole, mais une « coexistence » judicieuse pourrait également
offrir des opportunités

Afin de développer des concepts d'utilisation fonctionnels, il est toutefois
nécessaire de mener des travaux de recherche et de déeveloppement (comme
I'exige I'OPV) en tenant compte des besoins des deux types d'utilisation.

Berner Fachhochschule | Haute école spécialisée bernoise | Bern University o f Applied Sciences



Merci pour votre attention
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