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Was ist baubewilligungspflichtig?
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» Um- und Anbauten

» Umnutzungen

> Anderung der Aufstallung/Einrichtung
» Betriebsumstellung

» Grundsatzlich jegliche Bautatigkeit
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Zonenkonforme Bauten

agriEXPe':{,f LWZ oder Intensiv-LWZ

Bauten und Anlagen (B+A)

‘D Produktion verwertbarer Erzeugnisse aus
Pflanzenbau und Nutztierhaltung

o Bewirtschaftung naturnaher Flachen
o Wohnraum

o Aufbereitung, Lagerung und Verkauf von
landwirtschaftlichen Produkten

o Gemeinschaftliche Stallbauten

o Innere Aufstockungen

o Energiegewinnung aus Biomasse
und Sonneneinstrahlung
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Was bisher galt
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FAT-Berichte

[ -

flir Batriobewirtschall und Landtechni (FAT}  CH-B288 Tinikon TG

Empfehlung fiir Mindestabstinde
von Tierhaliungsbetrieben

Johannes Koller, Alfons Schmidiin

Dia  Luftreinhalte-Verordnung
(LRAV) ist, gestiitzt auf die Arti-
kel 12, 13, 16 und 39 des Um-
weltschutzgesetzes, seit dem
1.2.1986 in Krafl. Diese Ver-
ordnung bezweckt, Menschen,
Tiere, Pflanzen, Lebensgemein-

haften und Leb e so-

grundsitzlich sowohl fir neue
als auch fir bestehende Anla-
gen.

Als Konkretisierung der ver-

wie den Boden vor schidlichen
eder ldstigen Luftverunreini-
gungen zu schiitzen,

Das Umweltschulzgesetz — und
damit auch die Luftreinhalte-
Verordnung - sieht zur Be-
kémpfung der Luftvarsc.hmut‘
zung ain I P

Tel, 052 - 47 2025

Inhaltsverzelchnls Saite
1. Zweck und Geltungabereich 2
2, Bagriffa

3. Berechnung des Mindest-

sorglichen  Emissionsbearen-

zung sind in Anhang 2 Ziffer ;?::id;:r::f'gj:?é?:éen a
512‘_‘1" LRV Mlndestabstal:lde 4. Berechnung des Mindest-

2u ten Zonen normiert abstandes fir Schweing,
worden, die bei der Errichtung Gaﬂugalund Mastkilber 2
von Anlagen der béuerlichen 5. A 19 des Mindast-
Tierhaltung und der Intensiv- abatandes bei der Errichtung
tierhaltung zwingend elngehal- von Anlagen 4
ten werden missen, 6. Berlicksichtigung von
Unabh von den Mindest Windeinflissan:

ahs!iindsn milssen jedoch alle
, das heisst auch sol-

vor.

Dia erste Stufe (vorsorglicha
Emissionsbegrenzung) ver-
langt, dass sidmtliche Luftver-
unreinigungen zundchst unab-
héngig von der bestehenden
Umweltbelastung so welt zu
begrenzen sind, als dies tech-

che, die nicht in der Nihe von
bewohnten Zonen liegen, alle
emissionsmindernden  Mass-

nahmen treffen, soweit dies

technisch und betrieblich még-
lich und wirtschaftlich tragbar
ist.

In kelmum Fall dilrfen die (Ge-

nisch und bet ich magli

und wirtschaftlich traghar ist.

Dia zweite Stufe [uerseharﬁa
Emissionsb best

darin, dass Emlaaionen iber
das Mass der ersten Stufe hin-
aus (das heisst schiirfer) zu
begrenzen sind, wenn feststeht
oder zu erwarten ist, dass die
Luftverunreinigungen  schid-
lich oder l3stig sind.
Diese  Vorschriften

gelten

1 von Tier-
haltungsbmﬂehan ibermissig,
das heisst im Sinne der Verord-
nung listig oder schidlich sein.
Sind die Immissionen einer An-
lage libermissig, so muss die
Behdéirde die Emissionsbegren-
zungen so weit ergénzen oder
verschirfen, dass keine liber-
missigen Immissionan mehr
verursacht werden (verschérfte
Emissionsbegrenzung).

Sonderbaurteilung 5
Baurteilung wan Uber-
méssigen Immissionen bel
bestehendan Anlagen s

bl

Anhang

1. Fallbeispiele zur Beurtailung
van Tierhaltungsbetrisban B

2. Geruchsminderungs-
varfahran 7

Mit dieser Empfehlung ist es
moglich, fiir Tierhaltungsbe-
triebe Mindestabsténde zu be-
wohnten Zonen zu berechnen
sowie bereits bestehende Be-
triebe beziiglich Geruchsim-
missionen zu beurteilen. Im
weiteren sind auch einige Ge-
ruchsreduzierungs-Verfahren
beschrieben.

Empfehlungen fir Mindestabstande

von Tierhaltungsanlagen

 Tabelle 1: Durchschnittliche Mindestabstéinde pro Tier

vorwiegend im Stall

oft im Freien

Tiers

- Kithe, Pferde 0.8 m/Tier bis 0.4 m/Tier
- Aufzuchtrinder 1 =3 Jahre 0.5 m/Tier bis 0.25m/Tier
- Mastrinder 0.4 m/Tier bis . 0.2 m/Tier
— Aufzucht-, Mastkalber 0.3 m/Tier bis 0.15m/Tier
— Schafe und Ziegen 0.2 m/Tier bis 0.1 m/Tier
* Mastkalber bis zur Freigrenze (10 Tiera im Jahre 1988).

Ta_belfe 2: Geruchsbelastungsfaktoren

Tiarart iy .. fa

1. Schweine e

- Vormast und Aufzucht 25- 80kg 0.15
- Vor-, Endmast und Aufzucht 26 -110kg . 0.20
- Endmast und Aufzucht 60-110kg . 0.25
~ Galtsauen, tragende Sauen, Eber 0.30 .
= Muttersauen mit Ferkel 0.35
2. Gefliigel

— Hithner, Aufzucht oder Mast 0.007
- Leghennen, Elterntiers, Truten bis & kg 0.010
- Trutenelterntiere, Truten Uber 5 kg 0.015
3. Mastkdlber .

- Mastkilber bis 100 kg (bis 2,5 Monate) | 0.20
~ Mastkilber Gber 100 kg (Uber2,5 Mnnate]l 0.25

Schweizer Bauernverband
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Was bisher galt

1995 Nr. 476 ‘

FAT-Berichte

(FAT)

CH-0356 Ténikon TG Tol. 052-62 31 31
Fax 052-61 11 90

AD23.3.1996: Tel. 052-368 31 31
Fax 052-385 11 90

Mindestabstzande von Tierhaltungsanlagen
Empfehlungen fiir neue und bestehende Betriebe

BennoRichner, Nba"sgamemschan Beratender Agronomen (AGBA), CH-GUSO Ebikon
Eldger

Altons Si

Infolge zunehmender Sensibilisie-
rung der Bevdlkerung sowle dichte-
ror Bauweise habon sich Behdrden
und Gerichte vermehrt mit Klagen
Uber Geruchsemissionen aus deor

Forschur Ag)

fiar Min-

(FAT), CH-B336 Tanlkon

richtes 350

trieben« vmrde das Papnr aktuali-

wurde el
- 2u Zonen indenen missig stéron-
de Betrieb sind, wird

siert und mit einigen Er-
gin:ungon vorwhon Noban klcinc

Landwirtschaft zu bef: Baube-

hérden sehen sich vor allem bei Ein-

sprachen gegen geplante Neu- und
fir die Ti

diesen Problemen konfrontiert. Mit

mfe der Emphhlmgen kbnnon

Andemnom folgende Punkte zu be-
achten:

- Rinder, Pferde, Schafe und Ziegen
mrdan ebenfalln zu Gamehaboln-

d Fugm Da-
be- durch lassen sich Botriebe mit un-
antwortet und alfillig Ti bes-

Auflagen fir bestehende und zu-
kinftige Anlagen getroffen werden.
Mit der Uberarbeitung des FAT-Be-

ser beurtellen. N
~ Eine Berechnungsart flr Betriebe
mit verschiedenen, sich gegenseitig

Abb, 1. Die Abluft aus T;enwmrgsamagen kann zu Gemcﬁsbelﬁsngurgen

fitwan. Durch

. Lafturg, Fi . Abstan

de) kann diese Belesrrgwg auf ein mme!banss Mass reduziert werdan

der Mindestabstand um 30% redu-
Zlert. Das betrifft Wohn-Gewerbezo-
nen, Dorfzonen, Kernzonen, Weiler-
zonen usw.

i
,E%?i?ﬁ,

;ig
;

§;§
|

-

Mindestabstande von Tierhaltungsanlagen
Empfehlungen fir neue und bestehende
Betriebe

7. Liiftung (siehe sperialle Bemearkungen)
H = Abluftaustrittshohe (Abluftkaminhthe)
Q =Quellhdhe im Winter
(Q = Abluftkaminhohe + Ubehohung® = K+h basiererd auf
Volumenstrom)
- LOfturg setlich oder Gber Kamine mit "Hut”

- keine Schutzobgkte wie Wohnbasten im Nahbereich 10
- Schutzobekle im Natbereich (Ablftfihrung nicht gegen 12
Schutzobekte)
- Grossfiiichiger bodennaher Luftaustritt: zum  Baispiel beim 10
Biofiltsr oder beim Offenfrontstell
- Kaminliftung senkrecht Ober Dach*
- H > 165 m und O 3 miber hichstem Dachpunst von 08
Gebduden in 30 m Umkreis H > 10 m
-H < 15m und Q <3 m dber hdchstam Dachpurkt, H<10m | 10
8. Geruchsreduzierung im Berelch der Stallabluft
Korrekturfaktor = 1-}(Wirkungsarad in % - 10) / 100]
Mindestwert » 0.1
- keine Geruchsreduzierung 10
- Biowsscher'  bei 80% Wirkungagred 03
- Biofiter" bei 0% Wirkungsgrad 02
- {ibrige Genuchsreduzierungsverfahren nach Wirkungsgrad
9. Geruchsreduzierung bel der Fliissigmistlagerung -~
- Keino 4
- Gollebeloftung®, Biogasanlage' 03




Geruchsimmissionen FAT-Bericht 476
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Hullkurven nach FAT-Bericht 476
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Revision FAT-Bericht 476, 2005

Nach zwei Anhérungen wurde der Entwurf zur Anderung des FAT-
Berichtes Nr. 476 am 14. Juni 2006 vom BAFU zuruckgezogen.

Somit gilt bis auf weiteres der FAT-Bericht 476, obwohl dieser
neuere Aufstallungs- und Haltungssysteme nicht abdeckt.

Die neusten wissenschaftlichen Erkenntnisse mussten in die
Beurteilung einbezogen werden.

- Korrekturfaktoren waren anders einzusetzen.
- Messweise wurde angepasst.

- Kaltluftabfluss musste in den Korrekturen beriicksichtigt werden.

Schweizer Bauernverband
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Geruchsimmissionen Grundlagen 2018

Bundesgericht verlangt
Beurteilung Mindestabstande
gestuitzt auf die agroscope-
Grundlagen 2018

Bisher weder Berechnungstool
noch Vollzugshilfe vorhanden

Cercl’Air-Berechnungstool in
Amterkonsultation
Anwendung ab 01.01.2026

Schweizer Bauernverband I 9




Larmimmissionen zu Nachbarn
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Beurteilung vom Larm ausgehend von 2 bestehenden und 5 neunen Liftern bei den Schweinestallen als Einzelquellen

|Ermitt|ung des Beurteilungspegels beim Betrieb von Ventilatoren
Nachtphase

Empfindlichkeitsstufe

x
) I

Standort der Ventilatoren (Koordinaten)

Empfindlichkeitsstufe Empfanger _ ES

Belastungsgrenzwert gem. LSV, Empfanger _ dB(A)

Ventilatoren Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

Anzahl Ventilatoren, Stk.

Schalldruck Ventilator in 7 m Abstand, dB(A)

Summe Schalldruck aller Ventilatoren - dB(A) Summe Schalldruck = 10*Log(10“*+...+10¢"%)
Distanz Ventilator - Empfangspunkt _ m

Abstandsdampfung zum Empfanger - dB(A) Abstandsdampfung = 20*Log(r,/r,)
Schalldruck beim Empféanger _ dB(A)

Betriebsstunden Tagphase h

B, jahrliche Betriebstage Tg

ti = durchschnittl. Tégliche Dauer der Larmphase, i _ min

Lri=Leq,i+K1,i +K2,i+KS3,i+10log (ti/to)

Leq,i (Mittelungspegel wahrend der Larmphase, i)
Abstandsdampfung zum Empfanger

K 1 (fur die Nacht)

K 2 (in der Regel)

K3

ti

to

HEERE
23z =

Beurteilungspegel in dB(A) am Empfangsstandort

Schweizer Bauernverband
10



Vorrang Landwirtschaft ab 01.01.2026
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Art. 16 Raumplanungsgesetz

4 In Landwirtschaftszonen hat die Landwirtschaft mit ihren Bediirfnissen Vorrang gegeniiber nicht landwirtschaftlichen Nutzungen.#?

> Der Bundesrat legt fest, in welchen Fillen ausserhalb der Bauzonen beziiglich Geruchs- und Lirmimmissionen aus der Landwirtschaft
Erleichterungen von den Bestimmungen des Umweltschutzgesetzes vom 7. Oktober 1983*' zulassig sind, um den Vorrang der Landwirtschaft
zu gewdhrleisten.*?

Schweizer Bauernverband I 11



Vorrang Landwirtschaft im Recht
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Art. 38a Raumplanungsverordnung

! Die zusténdige Behérde gewéhrt innerhalb der Landwirtschaftszone umweltschutzrechtliche Erleichterungen, soweit die Interessen der
Landwirtschaft das Interesse an der Einhaltung des Mindestabstandes zum Schutz vor Gerlchen oder der Bestimmungen zum Schutz vor
Larm Uberwiegen.

2 Die Interessen der Landwirtschaft (iberwiegen insbesondere, wenn:

a. die betroffene Wohnnutzung nach der landwirtschaftlichen Nutzung entstanden ist;
b. der betroffene Wohnraum als landwirtschaftlich bedingt bewilligt wurde; oder
c. der betroffene Wohnraum zum Landwirtschaftsbetrieb gehort, von dem die Immissionen ausgehen.

3 Stimmen die von den Geruchs- oder Lairmimmissionen betroffenen Personen den Erleichterungen zu, so gewichtet dies die zustandige
Behorde bei der Interessenabwagung als Indiz dafur, dass die Interessen der Landwirtschaft Uberwiegen.

4 Bei Geruchs- oder Larmklagen, bei einer méglichen Nichteinhaltung von Geruchs- oder Larmbestimmungen oder bei in Aussicht
genommenen Erleichterungen ist zundchst insbesondere zu prifen, ob:

a. die Nutzungen, die miteinander in Konflikt geraten, rechtmassig bestehen; und
b. keine Revisionsgrinde fir die Bewilligung der nicht landwirtschaftlichen Mutzung vorliegen.

3 Eine Baubewilligung, die einen héheren umweltrechtlichen Schutzbedarf ausgelést hat, fillt dahin, wenn sich spiter ein Konflikt mit
Geruchs- oder Larmemissionen aus der Landwirtschaft ergibt.

Schweizer Bauernverband I 12



Umsetzung Praxisbeispiel 1 - Distanzen
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Umsetzung Praxisbeispiel 1 — FAT476
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Umsetzung Praxisbeispiel 1 — FAT476
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Umsetzung Praxisbeispiel 2 - Distanzen
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Umsetzung Praxisbeispiel 2 — FAT476 Hauptstall
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Umsetzung Praxisbeispiel 2 — FAT476 Hauptstall
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Umsetzung Praxisbeispiel 2 — FAT476 Mobil 3
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Fazit Vorrang Landwirtschaft im RPG

» Bestimmungen im RPG tonen gut
» Bestimmungen in der RPV relativieren

» Bestimmungen zu Vorrang Landwirtschaft sind nur anwendbar

gegenuber Liegenschaften in der LWZ

» Umsetzung der «Grundlagen zu Geruch und dessen Ausbreitung
fur die Bestimmung von Abstanden bei Tierhaltungsanlagen»

erhohen die einzuhaltenden Mindestabstande teilweise massiv
» Zusatzliche Erhohung der Mindestabstdande durch Kaltluftabfluss

> Juristenfutter

Schweizer Bauernverband



Ammoniakberechnung

agriexpert -

e

Schweizer Bauernverband I 21



agriexpert

ﬁ*\«

h )
Objektive /
Beratung C ’ £
ist schwer, -
der Agriexperte
muss her.

Fragen?
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Ammoniakberechnung und Beurteilung

Worauf muss geachtet werden:

» Die Beurteilung der Ammoniakemission ist kantonal
sehr unterschiedlich.

» In einzelnen Kantonen werden neben der Anzahl an
Tieren die Haltung, die Lagerung der Hofdlinger
und auch die Ausbringung berucksichtigt.

» Bei anderen Kantonen werden nur die Stallungen
und die Lagerung der Hofdlinger berucksichtigt. Es
gibt Kantone, bei denen der Ammoniakausstoss bis
heute nicht beurteilt wird.

» Aktuell erfolgt die Ammoniakbeurteilung im Kt. LU
mittels Punktesystem (andere Kantone werden folgen)

Schweizer Bauernverband



Berechnung aus Berechnungstool
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Ammoniakabschatzung gemass BAFU

Berechnung der Emissionen

Option 1: Emissionsberechnung Agrammon ‘I 791|kg N/Jahr

Option 2: Vereinfachte Berechnung der Emissionen

Efakt Stall/Laufhof |Efakt Lagerung [Anzahl Tiere [NH3-Emissionen
Beschreibung Info_|[kg N/Jahr Tier] [kg N/Jahr Tier] [kg N/Jahn]
Milchkuh, Laufstall, Weide 12.82 1.39 0 0.00
Milchkuh, Laufstall, keine Weide 13.49 1.39 0 0.00
Milchkuh, Anbindestall, Weide 6.14 1.39 0 0.00
Milchkuh, Anbindestall, keine Weide 6.38 1.39 0 0.00
Mastschwein, konventioneller Stall, Futter-Proteingehalt Durchschnitt 2.24 0.13 (0] 0.00
Mastschwein, konventioneller Stall, reduzierter Proteingehalt Durchschnitt 1.98 0.13 0 0.00
Mastschwein, Labelstall, Futter-Proteingehalt Durchschnitt 4.49 0.13 0 0.00
Mastschwein, Labelstall, reduzierter Proteingehalt Durchschnitt 3.96 0.13 0 0.00
Saugende Sauen, eine Zuchteinheit (inkl. Ferkel bis 8kg + 4 Galtsauen + 13 A 2087 256 0 0.00
Absetzferkel), konventioneller Stall, Futter-Proteingehalt Durchschnitt ’ i ’

A |
Séaugende Sauen, eine Zuchteinheit (inkl. Ferkel bis 8kg + 4 Galtsauen + 13 28.52 256 0 0.00
Absetzferkel), konventioneller Stall, reduzierter Proteingehalt Durchschnitt ’ : ’
Sé&ugende Sauen, eine Zuchteinheit (inkl. Ferkel bis 8kg + 4 Galtsauen + 13 h 61.75 256 0 0.00
Absetzferkel), Labelstall, Futter-Proteingehalt Durchschnitt ) ) )
Sé&ugende Sauen, eine Zuchteinheit (inkl. Ferkel bis 8kg + 4 Galtsauen + 13 A 57.03 256 0 0.00
Absetzferkel), Labelstall, reduzierter Proteingehalt Durchschnitt ) ) )
Legehennen, Bodenhaltung, Weide 0.24 0.05 0 0.00
Legehennen, Bodenhaltung, keine Weide 0.24 0.06 0 0.00
Legehennen, Kotband ohne Beliiftung, Weide 0.10 0.08 (0] 0.00
Legehennen, Kotband ohne Beliiftung, keine Weide 0.10 0.10 0 0.00
Mastpoulet, Legehennen, Bodenhaltung, keine Weide 0.05 0.02 0 0.00
[ Total of 0.00[kg N/Jahr

Emissionen aus Option 1
werden verwendet

791.00|kg N/Jahr

Hinweise:

Emissionsfaktoren (Efakt) sind Schweizerische Mittelwerte geméass Kupper (2012).

Die Emissionen aus Stall/Laufhof und Hofdiingerlagerung werden fiir die Berechnung der Immissionen im Umkreis der Anlage verwendet.
Die Emissionen aus Weide und Hofdiingerausbringung werden nicht weiter verwendet, hier zur Information aufgefiihrt.

Die Emissionen und Immissionen sind Jahressummen bzw. Jahresmittelwerte (bei der NHz-Konzentration).

Schweizer Bauernverband
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Ammoniakabschatzung gemass BAFU

agriexpert
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P
g

N
Laubwald 3 [Verwendete Emission: 791|kg N/a Nadelwald [Verwendete Emission: 791]kg N/a
Vdep NH3 22|[mml/s] Vdep NH3 30|[mm/s]
Critical Load N 15 314 Critical Load N 10{[kg N /ha/a]
Critical Level NH3 3|[ug NH3 /m3] Critical Level NH3 3|[Hg NH3 /m3]
Konzentrationen, die durch den untersuchten Betrieb allein erzeugt werden Konzentrationen, die durch den untersuchten Betrieb allein erzeugt werden
NH3-Konzentration [ug NH3/m3] Uberschreitung Critical Level [ug/m3] NH3-Konzentration [ug NH3/m3] Uberschreitung Critical Level [ug/m3]
Abstand [m][ Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 1 Profil 2 Profil 3 Abstand [m]| Profil1 _ Profil 2 Profil 3 Profil 1 Profil 2 Profil 3
50 4.77 7.40 3.58 B 177 B s I oss 50 4.77 7.40 3.58 B 177 B 440 B oss
60 3.80 5.90 2.85 S osof W] 2.90[ 0.15 60 3.80 5.90 2.85 | 3 oso[ W] 2.90[ -0.15
70 3.10 4.81 2.33 o10f I 1.81[ -0.67 70 3.10 4.81 2.33 o10f I 181 -0.67|
80 257 3.99 1.93 043 W 0.99[ -1.07 80 2.57 3.99 1.93 043 W 0.99( -1.07
% 2.16 3.35 1.62 084 1 0.35] -1.38 2 2.16 3.35 1.62 084 1 0.35 -1.38
100) 1.84 2.87 1.39 -1.16 0.13 -1.61 100 1.84 2.87 1.39 -1.16 -0.13 -1.61]
120 1.38 2.02 0.95 .62 -0.98[ -2.05 120 1.38 2.02 0.95 162 -0.98[ -2.05
140 1.08 1.50 0.69 -1.92 -1.50[ 2.31 140 1.08 1.50 0.69 -1.92[ -1.50[ -2.31]
160 0.85 1.16 0.52 2.15[ -1.84[ 2.48 160 0.85 1.16 0.52 -2.15[ -1.84( -2.48
180 0.70 0.93 0.41 2.30[ 2.07[ 2.59 180 0.70 0.93 0.41 2.30[ 2.07 -2.59)
200 0.58 0.76 0.33 2.42[ 2.24[ 2.67 200, 0.58 0.76 0.33 2.42[ 2.24[ -2.67
250 0.39 0.49 0.21 261 251 2.79 250 0.39 0.49 0.21, 261 251 2.79
300 0.28 0.35 0.14 272 -2.65( -2.86 300 0.28 0.35 0.14 2.72[1 -2.65[1 -2.86
400 0.16 0.20 0.08 2.84 -2.80[1 2.92 400 0.16 0.20 0.08 -2.84[ -2.80[ 2.92
600, 0.07 0.09 0.03, -2.93[ 2.91[ 2.97 600 0.07 0.09 0.03 2.93[ 2.01f -2.97]
800 0.04 0.05 0.02 -2.96[ 2.95[ 2.98 800 0.04 0.05 0.02 2.96[ 2.95[ 2.98
1000 0.03 0.03 0.01 2.97[ 2.97[ -2.99 1000 0.03 0.03 0.01 2971 -2.97[ -2.99)
Depositionen, die durch den untersuchten Betrieb allein erzeugt werden Depositionen, die durch den untersuchten Betrieb allein erzeugt werden
NH3-Deposition [kg N /ha/a] Uberschreitung Critical Load [kg N /ha/a] NH3-Deposition [kg N /ha/a] Uberschreitung Critical Load [kg N /ha/a]
Abstand [m] Profil 1 Profil2  Profil 3 Profil 1 Profil 2 Profil 3 Abstand [m] Profil 1 Profil 2 Profil 3 Profil 1 Profil 2 Profil 3
50 2721 4227 20.46, B 122/ B 2727 B 546 50| 3719  57.65 2789 B ] 2719 B 4765 BB 17.89
60 21.73 33.68 16.30 | | 6.73( W] 18.68[ ] 1.30 60 29.63 45.93 2223 W] 19.63 H | 3593 ] 12.23
70 17.73 27.47 13.29 ] 273 12.47[ -1.71 70 24.17 37.46 1813 ] 14.17] ] 2746 8.13
80 14.71 22.80 11.03 020 7.80[ -3.97 80 20.06 31.09 15.04| W] 10.06] W] 2100 5.04
) 12.35 19.14 9.26 265 W 4.14] -5.74 1) 16.84 26.10 12.63 %] 6.84[ E 610 W 2.63
100 10.54 16.38 7.91 -4.46 1.38 -7.09 100 14.37 22.34 10.79 437 12.34 0.79)
120 7.90 1154 5.43 -7.200 -3.46( -9.57 120 1078 15.73 7.40 078 & 5.73[ -2.60)
140 6.15 8.58 3.95, -8.85[ -6.42[ -11.05 140 8.38 11.70 5.38 162l 1 1.70[ -4.62)
160 4.88 6.63 2.99 -10.12[ -8.37[ -12.01 160 6.65 9.05 4.08 -3.35[ -0.95[ 5.92
180 3.98 5.29 2.35 -11.02[ 971 -12.65 180 5.43 7.21 3.20 4571 279 6.80
200 3.31 4.32 1.89 -11.69[ -10.68[ -13.11 200 451 5.89 257 5.49 411 7.43
250 2.21 2.81 1.19 -12.79[ -12.19 -13.81 250 3.02 3.84 1.62 6.08[ 6.16/] _8.38
300 1.58 1.98 0.82 -13.421 -13.02[! -14.18 300 2.16 2.70 1.11 7.84[1 7.30[" -8.89)
400 0.92 1.14 0.45 -14.08[ -13.86(1 -14.55 400 1.25 1.55 0.61 -8.75[ -8.45[0 9.39
600, 0.42 0.52 0.19 -14.58[ -14.48[0 -14.81 600 0.57 0.71 0.27 9.43[ -9.29[ 9.73
800 0.24 0.30 0.11 -14.76[ -14.70[ -14.89 800! 0.32 0.41 0.15 9.68 959 -9.85|
1000 0.15 0.20 0.07 -14.85[ -14.80[ -14.93 1000 0.21 0.27 0.09 9.79[ 9.73[ 9.91]
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